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Kumanda ve | 1. Kumanda ve gii¢ devre elemanlarini agiklar. 21112
Temel glic devresi
Kumanda elemanlari
ve Gli¢ Kumanda ve | 2. Kumanda ve gui¢ devreleri uygulamalari yapar. 2| 2 1
Devreleri gug devresi
uygulamalari
PLC 1.PLC’nin yapisina ve ¢alisma prensibine gore secimini yapar 2 1
PLC 2.PLC’nin yapisina ve galisma prensibine gore giris-¢gikis cevre| 2 1
PLC Segimi Baglantilari birimleri baglantilarini yapar.
PLC 3.PLC Programlama editoriiniin kurulumunu yapar. 1 1
Programlama
Editoru
PLC PLC Komutlari| 1.PLC Komutlarini kullanarak programlama yapar. 1 1 1
Programlama Dokunmatik 2.Dokunmatik ekran (HIM) ile uygulama yapar. 1 1 1
Uygulamalari | gkran
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Kontaktor 3.Kontaktér ,inverter kullanarak PLC ile asenkron motor kontrolii 2 1
JInverter yapar.
kullanarak PLC
PLC ile asenkron
Programlama )
Uygulamalari motor kontrolu
PLC ile servo  |4.PLC ile servo motor kontrolii yapar. 1 1
motor kontrolu
Ener;ji Enerji Santrali  [1.Eneriji santrali elektrik ve salt sahasi izleme iglemlerini yapar. 1
Santrallerinin  [Elektrik ve Salt
Elektrik ve Sahasi Sistemi
Hareket Glines Rotasi ve [2.Glines rotasi ve 1sinimi merkezli hareket sistemini izleme iglemi 1 2
i ; i [vapar.
Sistemleri Isinimi Merkezli Y
Hareket Sistemi
TUrbin Kanat ve [3.Tirbin kanat ve yén kontroltini yapar. 1
Yon Kontroll
Fotovoltaik(Gline|1.Giines rotasi ve glines isinimi merkezli hareket sistemi 2
s) paneli hareket izlenmesini denetler.
Kontroli
SCADA Tirbin Hareket [2.izleme programi kullanici arayiiziinden tiirbin kanatlarinin agisini| 1
Kontrolii ve makine dairesinin riizgar yonline gére dénmesinin kontrolind
yapar.
Enerji Santralinin[3.izleme programi kullanici arayiziinden enerji santralinin isi 1
Gulvenlik algilama,basing ve nem kontrol{inii yapar.
Kontroli
Enerji Santrali ~ |4.izleme programi kullanici arayiiziinden gig trafosunun kesicinin | 1 1
Salt Sahasi ve ayiricinin kontroliinl yapar.
Manevra
Kontroli
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Kati Makine Makine parcgalarinin yapim resimlerini olusturmak. 21 3| 2
Modellerin | Pargalarinin
Montajini yapim
Yapma resimlerini
olugturmak.
Kati Kati modellemesi yapilan elemanlarin montajini yaparak 3| 2 2
modellerin cesitli mekanizmalari olusturur.
montajini
yapmak.
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Simulasyon Kati Kati modellemesi yapilan elemanlarin montajini yaparak 21 3] 2
Yapma modellerin cesitli mekanizmalari olusturur.
montajini
yapmak.
Simulasyon Montaji yapilan gesitli mekanizmalarin hareket ve carpma 3 2 2
yapmak. testlerini similasyon ortaminda yapar.
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Uretim
Unitesinin
Bakimi

Uretim
Unitesinin
Bakimi

1. Panel gegis baglantilarini (soketlerini) kontroliini yapar.

-
N
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Gilines
Enerjisi(Fotovolt
aik) Santralinin
Unitesine Ait
Parafudurun
Testi

2. Glines (fotovoltaik) enerjisi santralinin Unitesine ait
parafuduru test eder.

[ines
herjisi(Fotovoltaik
Bantralinin Montaj
bglantilarini Ve
etal

bnstriksiyon
bglantilarini
bntroli

3. Metal konstriiksiyon baglantilarinin gevseklik kontrol
eder.

Evirici (invertor)
Kablo
Baglantilarini
Yapma

4. Evirici (invertor) kablo baglantilarinin kontroliinii yapar.

Evirici (invertor)
icerisinden
(Verileri) Bilgi
Alma

5.Cevirici igerisindeki bilgileri (verileri) alir

Alinan Verileri
Evirici (Invertér)
Uzerindeki
Ekran Bilgileriyle
Karsilastirma

6. Alinan bilgileri evirici (invertor) Gzerindeki ekran
bilgileriyle karsilastirir.

Ruzgar
Tarbin
Bakimini
Yapmak

Kanat Bakimi

Tirbin Gobegi Ve

1. Tirbin gébegdi ve kanat bakimini yapar.

Kule Bakimi

2. Kule bakimini yapar.

Gii¢ Unitelerinin
Bakimi

3. Gug Unitelerinin bakimini yapar.
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Panolarin [Tevzi (Aktarim) [1. Tevzi (aktarim) panolarinin bakimini yapar 1
Bakimini Panolarinin
Yapmak Bakimi
IAG/OG 2. AG/OG panolarinin bakimi yapar. 1 1
Panolarinin
Bakimi
Topraklama 3. Topraklama Tesisatinin Bakimini yapar. 1 1
tesisatinin
bakimi
Fotovoltaik |Hasar Gérmius [1.Yanmig, kavrulmus giines paneli kablolarini degistirir. 1
(Glines) enerjicunes Panelleri
Uretim sahasi Degisimi__ — —
ure Hasar Gormis  [2.Hasar gérmiis giines panellerinin degistirir. 1 1
arizalarini (Gines Panelleri
gidermek. [Degisimi
GES Uretim [Manevra 1. Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak GES iretim 1
Sahasindaki prosediri sahasmdaki arizall manevra prosedurini bilir..
Uretim Cift bara sistemi [2. Is saghgdi ve guivenligi tedbirlerini alarak GES Uretim 1 1
. sahasindaki ¢ift bara sistemini 6grenir.
Sahasindaki Kesici montaj 3.Is saglig ve glivenligi tedbirlerini alarak GES iretim 1 1
Arizali yontemleri sahasindaki kesici yontemlerini ve montajini bilir.
Kesicilerin [Bara isleme 4. Is saglhigr ve givenligi tedbirlerini alarak GES dretim 1
Degisimi yontemleri sahasindaki Bara isleme yoéntemlerini bilir.
Topraklama bara 5. Is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak GES uretim 1
ayiricisinin sahasindaki topraklama bara ayiricisinin kullanimini ve
kullanimi uygulamasini 6grenir.
GES Uretim [Manevra 1.Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak GES Uretim 1 1
Sahasindaki prosediri sar_lasmdaki manevra prosedurlerini bilir.
Uretim Tesis tek hat 2. Is saghg! ve guvenligi tedbirlerini alarak GES Uretim 1
. lsemasi sahasindaki tek hat semasini bilir.
Sahasmd'_al_('_Gerilim dlcme  [3. Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak GES (iretim 1
Arizal Eviricilysntemleri sahasindaki gerilim 6lgme yontemlerini bilir.
Degisimi  [Eviriciyi (inverter)|4. Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak GES Uretim 11 1
montaj sahasindaki evirici montaj yontemlerini bilir.
yontemleri
Eviriciyi (inverter)[5. is saghgdi ve giivenligi tedbirlerini alarak GES (iretim 1
baglanti semalarijsahasindaki inverter baglanti gemasini bilir.
Eviriciyi (inverter)[6. is saghdi ve giivenligi tedbirlerini alarak GES (iretim 1 1
devreye alma sahasindaki eviriciyi devreye alir.
prosediri
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Bobin Bobin degeri dlger ve saglamlik kontrollini yapar. 1 0 1
. . . g - 0o N 0
Diyot Diyotun uglarini belirleyerek saglamhigini kontrol eder.
Analog devre y y ¢ y 9 9
elemanlari ile Transistoriin uglarini ve tipini belirleyerek saglamhigini kontrol |1 0 1
devre kurulumu Transistor eder.
Devre kurulumu |Analog devre elemanlariyla elektronik devre kurulumu yapar. 0 1 0
Dogrultma ve Dogrultma ve filtre devrelerini kurmak. 1 0 1
filtre devreleri
Dogrultma, Filtre [Regtle devreleri [Regiile devreleri kurar o 0
ve Reglle e -
Devreleri Gerilim goklayici Gerilim goklayici devreleri kurar 1 1 1
devreler
istasyon kurulumu yapilacak sahanin uygunluk kontrolGnii 1 1 1
Olgim istasyonu Kurulum sahasi [yapar.
Kurulum Yerini Juygunluk tespiti
Hazirlama
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; . Tespit edilen yere temel cukuru agarak ankraj demir montajini |1 0 0
. Istasyon temeli
Olglim Istasyonu yapar
Kurulum Yerini Hazirlanan kaliba beton doker. 0 1 0
Hazirlama Betonlama
Topraklama ve 6lglim e 1 o 1
direginin kaziklarnin [Topraklama yaparak 6lgim diregi kaziklarini gakar
cakilmasi
(O 0
Kurulum éncesi hazirliklar  [Kurulum éncesinde gergi tellerinin montajini yapar
Olclim istasyon diregini e o 1 Jo 1
Olgiim Istasyonu [kaldirmak Olcim istasyonunu direg@ini kaldirir.
Kurulumu Olcii i i
ngu.m elem_anlarlnlr_1 direk Olgim elemanlarinin élgim diregine montajini yapar o 0
Uzerine sabitlenmesi
\S/(S:Sgp\l,aey;gl ﬁgslz:lr;c;gger) Veri toplayici (data logger), sensér ve topraklama kablo 1 0 L
P baglantilarini yapar.
kablolamasi
Olciim diredi mekanik bakimi[Olgiim direginin mekanik bakimini yapar 1 1 0
Olgiim Diregi Olguim diregini elektrik A e . o [ 1
Bakimi ve elektronik bakim Olgum direginin elektrik-elektronik bakimini yapar
Kontrolu Sistem tespiti Kurulu istasyonun sisteminin testini ve sistem cihazlarinin veri |0 |0 1
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Gug ve kontrol Kesici baglanti noktalarindaki gerilim ve akimi 6lgerek Uretilen glicuin 2 1 1
initesinin genel kontrolini yapar.
kontrol islemleri
Hareketli glines 1 1 0
Sebeke ve Veri enerjisi (fotovoltaik)[Hareketli sistemdeki rulmanlar, baglanti noktalarindaki kablolari,
Baglantisinin panel sisteminin  |pistonlarin baglanti pimleri ve ankraj baglanti civatalarinin kontrolinu
Kontrolii ve Test [mekanik kontrol  |yapar.
Uretimi islemleri
1 1 2
Test Uretimini
yaparak. S'Stem!n Eviricinin (inerveterin) Gretimini, ayirici ve kesici manevralarini yaparak
kontrol iglemleri bu islemin SCADA Uizerinden izleniminin kontrolini yapar.
TUrbin diregi ve 1 0 1
gergi tellerinin TUrbin diregine uygun temeli kazarak betonlama islemleriyle sabitleme
temel islemleri tablasini temele gémme yapar.
Direk ve kilavuz 1 1 1
diregin montaj Turbin diregi ile kilavuz diregin baglantisini yapar
islemleri
Baglanti semasina 0 2 1
gore turbini ana
direge baglama TUrbin kablolarini baglayarak tirbin kafasini diregin basina baglar.
Riizgar Tiirbini [$'€™M
Kurulumu —
Kanatlari, gévde ve 1 2 1
kuyrugu turbine TUrbin kanatlarini, tirbinin burnu ve kuyrugunun baglantisini yapar
baglama islemi
Yildirnmdan 1 1 1
koruma, Rzgar turbininin yildinmdan koruma ve topraklama iglemlerini yapar
topraklama, flagor g y P s yapar.
baglanti islemleri
Diregin kaldirilip  |Gergi halatlarini baglayarak diregi dikkatli ve kontrollu bir sekilde 1 0 1
sabitlenmesi islemi |kaldirma islemini yapar
G ve Kontrol [Gii¢ Unitesinin Projeye uygun evirici (inverter) ve akl baglantisini yapar 0 1 1
Unitesinin Montajijmontaji islemleri, K jeye uygun € . 9 yapar.
Kontrol initesinin ontrol Unitesinin montajini yapar.
montaji islemi
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Alict ile Tiirbin
Arasindaki
Besleme Hatti
Kurulumu

Besleme hattini
cekme islemi,Kablo
kontrol klemens
kutusunu monte
etme islemi

kablolar yerlestirir
Projeye uygun klemens montajini yapar

Turbin diregi ile alici arasindaki besleme hatti kanalina projeye uygun

-

-
N

Kuguk Riizgar
Tiirbinlerinin
Bakimi

Ruzgar turbin
diregini givenli bir
sekilde indirme ve
tirbinden ayirma
islemi

TUrbin diregini indirerek turbini direkten ayirir.

Ruzgar tirbini
mekanik bakim
islemi

Riizgar turbininin arizal pargalarini tespit edip degismesi gereken
parcalar degistirir

RUzgar turbini
elektrik bakimi
islemi

RUzgar turbininin elektrik baglantilarini elle, gozle ve oélgi aleti ile
kontrol ederek zarar gérmis baglantilari tamir eder

Hibrit (Glines-
Riizgar) Sistem
Kurulumu

Hibrit sistemin
Uzerinde
belirlenmis yere
kumanda
panosunu baglama
islemi

Kumanda panosuna projeye uygun elemanlari yerlestirerek
baglantilarini yapar.

Kumanda panosu
besleme kablosunu
baglama islemi

Kumanda panosuna besleme kablosunu baglama islemini yapar

Glines sehpasi
izerinde
belirlenmis yere
evirici montaj islemi

Evirici (inverter) montaj yerini hazirlayarakeviriciyi montaj eder.

Evirici kumanda
panosunun montaj
islemi

Kumanda panosu ile evirici (inverter) arasindakibaglantiyi yapar.

IAKU sistemini
kurma islemi

AkUleri projeye uygun yerlestirip seri ve paralel baglanti islemlerini
yapar.
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GUNES  [Kondansator 1111
PiLLERINDE [Padlantilani  |Kondansatér baglantilarini hesaplar.
(FOT(_)VOLTAi
KPILLER) |Bobin Bobin baglantilarini hesaplar. 2 (1|3
URETILEN |baglantilari
DOGRU
AKIMIN Gunes pilleri  |Glines pillerinin (Fotovoltaik piller)tanimini, yapisini, 2 (3] 1
TEMELLERI calismasini ve baglantilarini agiklar
__RU_ZGAR ] Alternatif akim |Alternatif akimin tanimini, 6zelligini,terimlerini ve elde 112 2
TURBINLERIN [(AC)6zellikleri (edilmesini agiklar.
DE URETILEN |ve elde
ALTERNATIF |edilmesi
AKIMIN
TEMELLERI [Alternatif akim 2111

bilesenleri ve
vektorel
gosterimleri

Alternatif akim bilegenlerini vektérel gosterimi yaparak
ornekle hesaplar.
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RUZGAR |Alternatif Iternatif akimda bobin 6zelliklerini, gesitlerini ve 112 2
TURBINLERIN fakimda akim-gerilim denklemini agiklar.
DE URETILEN |bobinler
ALTERNATIF
AKIMIN Alternatif Alternatif akimda kondansator 6zelliklerini, gesitlerini| 1 [ 1 [ 1
TEMELLERI | akimda ve akim gerilim denklemini ag¢iklar.
kondansatorl
er
Alternatif Alternatif akimda R-L-C devre hesaplarini yapar. 1111 2
akim devre
cesitleri ve
hesaplari
Transformato [Transformatorlerin 6zelliklerini ve gesitlerini agiklar. | 1 [ 0 | O
rlerin
ozellikleri ve
cesitleri
Ruzgar Ruizgar enerjisi tanimini, yapisini, galismasini, riizgar| 1 | 1 | 1
enerjisi enerji doniisiimiini agiklar.
DONUSTURU |Déniistiiriiciil [Déniigtiiriicii genel tanimini, galigmasini ve kullanim | 1 | 2 [ 1
cU VE EVIRICiler ve alanlarini agiklar
DEVRELER [donistiiriicii
devre gesitleri
Eviriciler ve  |[Eviricilerin genel tanimini, galigmasini ve kullanim 11111
evirici ¢esitlerifalanlarini agiklar.
Donustiriici [PWM (Sinyal Genislik Modiilasyonu) kontrol 1100
ve evirici tekniklerini agiklar.
kontrol
yontemleri
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Cevre Koruma 3.Atiklarin gevresel etkilerini,llke ekonomisine ve yaban 1 0| O

hayatina etkilerini agiklar.
Cevre Koruma 4. Atiklarin geri dontisim sireglerini agiklar. 0 1 0
Gevre Koruma Cevre Koruma 5.Cevre koruma ile ilgili fikir ve disuncelerini,alinacak 1 0 1

oOnlemlerin ¢cevre korumaya yonelik etkilerini agiklar.
Cevre Koruma 6.Cevre korumani siniflandiriimasi ve siniflandirma olgitlerinini| 0 1 0
aciklar.

Fikirclael:liim}l(:rma 1.Girisimcilikle ile ilgili kavramlari agiklar. 1 0 1
Fikifel:lis;n}]((arma 2.Isletme ve isletme tiirleri ile ilgili kavramlari agiklar. 0 1 0
Girigimci Fikirclael:liim}l(:rma 3.isletme kurma siirecindeki asamalari bilir. 1 0 1
Fikirler,ls Kurma Fikifel:lis;n}]((arma 4 Isletmenin faaliyet alanini ve kapasitesini agiklar. 1 1 0
Fikifel:liin}](ﬂrma 5.Pazarlama karmasinin 6gelerini ve olusumunu agiklar. 0 1 1
Giri_simci 3.Atiklarin gevresel etkilerini,llke ekonomisine ve yaban 0 0 1

Fikirler,Is Kurma hayatina etkilerini agiklar.
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Girisimci 1 0 0
Fikirler,is 6.Stok ve kalite konrol yéntemlerini ve énemini agiklar.
Kurma
Girigimci ) 0] 1]0
i i 7.lsletmenin mali kaynaklarini finans yonetimi ile ilgili
Girigimi Fikirler.ls i faal?lyetlerini aciklar. y °
Fikirler,Is Kurma Kurma
Girigimci ) 1101 1
i i 8.Isletmenin personel bulma,ise alma ve performans
Fikirler,ls ] ) o S
degerlendirme sureclerini aciklar.
Kurma
Fikri ve Sinai 1.Fikri hak,sinai hak,telif hakki ve fikir Grinleri kavramlarini 0 1 0
Muilkiyet haklari aciklar.
Fikri ve Sinai 2.Patent ve faydali model ile ilgili tanimlari,haklari,basvuru 1 0 1
Miilkiyet haklari sureclerini agiklar.
Fikri ve Sinai 3.Endustriyel tasarim ve patent arasinda iligki kurarak fikrive | 0 1 0
Muilkiyet haklari sinai haklar cergevesinde aciklar.
Fikri ve Sinai Fikri ve Sinai . 1 0 1
Milkiyet haklari | Milkiyet haklar: 4.Patent veri tabaninin kullanimini agiklar.
Fikri ve Sinai 5.Marka ile ilgili tanimlari,haklari,basvuru ve tescil sirecini 1 1 0
Muilkiyet haklari aciklar.
Fikri ve Sinai . . Sl 0 1 1
Miilkiyet haklari 6.Bilim,edebiyat ve sanat eserleri ile ilgili haklar agiklar.
Fikri ve Sinai | 7.Cografi isaretler ile ilgili tanimlari,haklari ve tescil streclerini| 0 [ O 1
Miilkiyet haklari aciklar.
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10 SINIF MESLEKIi TEKNIK VE MESLEK RESiM DERSI
2.DONEM 1.0RTAK YAZILI KONU SORU DAGILIM TABLOSU

SENARYO 1-2-3

1.donem
1.sinav

Soru Sayilari

Ogrenme Alani | Ayt Ogrenme Kazanimlar
Alani
o |o|o
2|22
© © ©
c c c
[} [} (]
w | |a
-~ N ™
MESLEK Riizgar ve Teknik resim kurallarina uygun olarak Riizgar ve Giineg| 1 | 0 | O
RESIM Giines tesisatlarinda kullanilan sembolleri gizer
tesisatlarind
a kullanilan
semboller
Giines Gunes enerjisi elektrik kuvvet projesi devrelerini, 1121
Enerjisi kablolama baglantilarini gizer.
Elektrik
Kuvvet
Projeleri
Riizgar Riizgar Tiirbini elektrik kuvvet projesi devrelerini, 111] 2
Tiirbini kablolama baglantilarini gizer.
Elektrik
Kuvvet

Projeleri
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1.donem
2.s1nav
Soru Sayilar
Ogrenme Alani | aj Ogrenme Kazammlar
Alani g, g, %
© © ©
c c <
<] <] [«*]
w (0 |a
- N ™
Hibrit Hibrit sistemler elektrik kuvvet projesi devrelerini, 110 (1
Sistemler kablolama baglantilarini ¢izer.
MESLEK .
RESIM Elektrik
Kuvvet
Projeleri
Evirici Devre [Evirici devre sema baglantilarini gizer. 112 2
Semalari
Akl Sarj Akl sarj devre sema baglantilarini gizer. 1 110
Devre

Semalari
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